
03-01 Fiche séance 3     : Structure et Evolution génétique des populations.  
INFO     :   

Le   Modèle de Hardy-Weinberg   est utilisé pour caractériser la diversité génétique(ou génotypique) d’une 
population. Il a été énoncé par deux scientifiques, en même temps, sans qu’ils ne communiquent entre eux….
C’était avant le web !!

Le modèle est un travail sur les fréquences alléliques. Il permet d’exprimer, en fonction des fréquences 
des allèles d’un gène dans une population, les valeurs théoriques des fréquences des 
génotypes(associations de deux allèles du gène). Si la population est dite « à l’équilibre », les valeurs réelles 
sont les mêmes valeurs que celles estimées par le modèle.
Les conditions du modèle:
→ population infinie(ou très très grande)
→ Reproduction aléatoire = panmixie(pas de choix des partenaires) ou pangamie(pas de barrière de 
fécondation entre gamètes)
→ 0 force évolutive(pas de mutations, pas de dérive lorsque l’effectif est réduit, pas de select naturelle, pas 
de migration)

Soit deux allèles d’un gène A et a :

Si à un temps d’étude 0,  f(A)=p  et   f(a)=q alors
f(A//A)=p² f(a//a)=q² et f(A//a)=2pq    avec   somme de
l’ensemble des fréquences = 1 : logique !

Pour comprendre : échiquier de croisement-→ 

On obtient donc, en fonction de la fréquence de l’allèle a(on
pourrait prendre A), les fréquences génotypiques
suivantes :

Si la réalité s’éloigne de ce modèle, c’est qu’au moins une
condition n’est pas respectée… En fait tout le temps !!!



Ex1 : Application de la loi de Hardy-Weinberg : Cette population est elle à l’équilibre génétique ?

Pour répondre à ce 
problème, vous devrez:
- Déterminer les fréquences 
alléliques et génotypiques 
d’une population concrète. 
- Confronter les valeurs
- Expliquer selon vous 
l’origine du déséquilibre 
(hypothèse).

Ex2 : Autre exemple possible : Étude du gène de l’hémoglobine chaîne Béta. La population est elle à 
l’équilibre génétique en RDC ? LeLivreScolaire p184 exercice 11 : drépanocytose HbA et HbS en RDC.

En version livre, vous pouvez répondre en ligne : https://www.lelivrescolaire.fr/page/11096358?
goTo=yxI1N8EMpMeUP_SVipko3
Ou bien en version expert(moins de questions) : https://www.lelivrescolaire.fr/page/11096242?
goTo=KmfbFZhAPUKoVNZJnVa3W
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